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Pfahlsystem

Die Komplettlésung

Der duktile Rammpfahl des TRM

Pfahlsystems setzt sich in der

Regel aus einem oder mehrerern

Pfahlrohren (je nach erforderli-
cher Lange), einem Pfahlschuh
(unverpresst/verpresst) und
einer sich selbst zentrierenden
Pfahlkopfplatte zusammen.

Pfahirohr in 5,0 m Lange

Die Pfahlrohre aus duktilem Gusseisen

werden in einer Lange von 5m mit
AuBendurchmessern von 98 mm, 118
mm und 170 mm in unterschiedlichen
Wanddicken gefertigt. Das konische

Spitzende und die passgenaue Steck-

muffe ermdglichen das rasche und

sichere Zusammenfiigen der Pfahroh-
re zu einem durchgehenden Pfahl
beliebiger Lange (Plug&Drive®). Der
Pfahltberstand wird auf die planliche
Hohe abgetrennt und als Anfangssttick
fiir den nachsten Pfahl verwendet (kein
Verschnitt).

Kraftschllissige Steckmuffenverbindung

Plug&Drive

Durch den Rammvorgang mit hoher
Schlagenergie entsteht eine starre,
biegesteife Verbindung zwischen den

+ Rasche Verbindung der
einzelnen Elemente durch
einfaches Ineinanderstecken

Pfahlrohren (Plug&Drive®) mit folgen-

den Vorteilen: + Kein Spezialwerkzeug und

keine SchweiBarbeit
erforderlich

+ Flexible Anpassung an den
Baugrund

Zugelassenes und gepriiftes System

Das TRM Pfahlsystem verfligt tiber
folgende Zulassungen:

Entsprechend diesen Zulassungen und
gemaB ONORM B2567 werden Quali-
tat und Eignung produktionsbegleitend
und kontinuierlich tiberprift (Eigen- und

+ Europaische Technische Fremdiberwachung).

Bewertung ETA-07/0169
(CE-Kennzeichnung)

+ Allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung Z-34.25-230 / DIBt

Pfahlrohrtypen Ubersicht

| Wanddicke
[mm]

| Biegemoment
My, [kKNm]

| Widerstands-
| moment [cm?]

Typ

6,0 14,4 38
TRM 98
75 172 45
75 21,0 68 217
9,0 24,4 78 25,0
10,6 28,0 88 28,2
75 33,8 149 477
9,0 371 174 55,7
TRM 170
10,6 42,5 199 637
13,0 50,4 234 74,9




Pfahlsystem

Zubehor

Pfahlschuh unverpresst flach

TRM Pfahlschuh
unverpresst flach

fur unverpresste Pfahle, geeignet fir
Fels und sehr dicht gelagerte Béden

Pfahlkopfplatte

TRM Pfahlkopfplatte

Selbszentrierende Pfahlkopfplatte fiir
Kraftiibertragung vom Fundamentkér-
per in den Pfahl, mit Aussparung fiir

das Einbringen von Bewehrungseisen

(Zugpfahl)

Pfahlschuh mit Spitze, unverpresst

TRM Pfahlschuh
unverpresst mit Spitze
fur unverpresste Pfahle, geeignet fir

Fels und sehr dicht gelagerte Béden
mit Hindernissen

Kupplungshtilse

TRM Kupplungshiilse

Verbindungsstiick bei Baustellen mit
begrenzter Arbeitshéhe

Wir bieten alle nétigen Zubehdrteile aus einer Hand
gefertigt aus dukttilem Gusseisen.

Pfahlschuh verpresst konisch und
Pfahlschuh verpresst flach

TRM Pfahlschuh
verpresst konisch und flach

Fiir verpresste Pfahle, ein vergroBerter
Pfahlschuh ermdglicht die Herstel-
lung eines “Verpressmortelkorpers”
welcher das

Pfahlrohr ummantelt

e

Schlagstiick

TRM Pfahlschlagstiick
verpresst /unverpresst

Verfligbar fuir verschiedenste
Hydraulikhdmmer

Mehr Informationen zu den Zubehérteilen finden Sie in unserer Broschiire ,Produktiibersicht Pfahle und Pfahlzubehor”.



Pfahlgriindung

Moglichkeiten mit
verschiedenen
Boden

Seit 1986 fertigen wir Pfahle aus duktilem Gusseisen fir die Herstel-
lung von Tiefgriindungen. Mehr als 10 Mio. Meter an eingebauten
Pfahlen zeugen von der groBen Erfahrung mit dem TRM Pfahlsystem.
Der Einsatz von leichten, handelstiblichen Geratschaften (Bagger mit
hydraulischem Schnellschlaghammer) erméglicht wirtschaftliche, effizi-
ente und sichere Griindungen. Durch das Plug&Drive®-Verbindungs-
system ist ein schnelles Koppeln von Pfahlrohren problemlos mdglich.
Die Pfahllangen kénnen somit ohne groBe Aufwande an veranderliche
Baugrundverhéltnisse angepasst werden. Mit Bemessungswerten bis
zu 2.400 kN ist das TRM Pfahlsystem eine wirtschaftliche Alternative
zu einer Vielzahl von Tiefgrindungsverfahren.

Erschiitterungsarme Herstellung Sicherheit auf der Baustelle

Bei Messungen auf Baustellen in Siedlungsbereichen wurde Durch die seitliche Verdrangung des Erdreichs entféllt die

die schonende Einbringung mehrfach nachgewiesen. Die Férderung von Bohrgut. Die manuellen Tétigkeiten beschran-
gemessenen Schwingungswerte von < 2 mm/sec liegen ken sich auf geringe kérperliche und ungeféahrliche Belastun-
deutlich unter den zulassigen Werten. gen.

Unverpresste Aufstandspf'dhle +Das nachste Pfahlrohr (und alle weiteren) werden in

Fertigrammpfahl

die Steckmuffe (Plug&Drive®) eingesetzt und auf
die erforderliche Endtiefe des Pfahls

Unverpresste Aufstandspfahle werden hergestellt, wenn in eingetrieben.

nicht allzu groBer Tiefe fester Untergund (z.B. Fels) ansteht, +Nach Abtrennen des Pfahlrohriiberstandes

welcher zur Aufnahme der erforderlichen Traglasten aus- (exakt auf planlicher Hohe) wird der Pfahl mit
schlieBlich durch Spitzendruck geeignet ist. Zementmértel (i.d.R. C20/25 oder C25/30) verfillt

und eine Pfahlkopfplatte fir den Anschluss an das

+ Das erste Pfahlrohr wird mit einem speziellen Fundament aufgesetzt.
Pfahlschuh (“Pfahlschuh unverpresst”) auf dem
Boden aufgesetzt und mittels Bagger und
leistungsfahigem Schnellschlaghammer in den
Boden gerammt. Der Pfahlschuh schliet biindig
mit dem Gusspfahldurchmesser ab. Je nach
Untergund kann ein ,Pfahlschuh unverpresst*
mit Spitze oder flacher Ausflihrung eingesetzt

werden.
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Hydraulikhammer Betonpumpe Pfahlkopfplatte

Boden wenig bzw. nicht tragfahig

Sehr tragfahiger Boden, z.B. Fels Lastabtrag durch Spitzendruck

Steckmuffe Plug & Drive Pfahlschuh unverpresst



Hydraulikhammer Betonpumpe Pfahlkopfplatte
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Boden wenig bzw. nicht tragfahig

Tragfahiger Boden Lastabtrag durch Mantelreibung

Verpresster Pfahlschuh, Pfahlschuh verpresst
Verpresskorper aus Zementmortel

Verpresste Pfahle Verpressmortelpfahl nere zum Pfahlfuss gepumpt. Spezielle Offnun-
genim Pfahlschuh ermdglichen den Austritt.

Verpresste Pfihle eignen sich fir bindige und nicht bindige Béden, Der Zementmrtel fillt dabei den ngmum’ der

bei welchen die Mantelreibung des Verpressmartelkdrpers zur durch den tiberstehenden Pfahlschuh gebildet
Aufnahme der Traglasten ausreichend aktivierbar ist. Ein Teil der wird.
Last wird auch Uber den Spitzendruck abgetragen. + Das ndchste Pfahirohr (und alle weiteren) werden
+ Das erste Pfahlrohr wird mit einem spe;lellgn in die Steckmuffe (Plug&Drive®) eingesetzt und
Pfahlschuh (*Pfahischuh verpresst”) mit einem auf die erforderliche Endtiefe des Pfahls einge-
umlaufenden Uberstand auf dem Boden aufge- trieben.
setzt und mittels Bagger und leistungsfdhigem + Nach Abtrennen des Pfahlrohriiberstandes
Schnellschlaghammer in den Boden gerammt. (exakt auf planlicher Hihe) wird eine Pfahlkopf-
+ Gleichzeitig mit dem Einrammen wird mittels platte fiir den Anschluss an das Fundament
einer Betonpumpe permanent Zementmartel aufgesetzt.

(i.d.R. C20/25 oder C25/30) durch das Pfahlin-



Anwendungsgebiete
Vorteile durch Pfahlgriindungen

Briickenwiderlager

Bdschungssicherung

Hochbau

Fundierung von Gebauden: Vorteile durch wendige Geréate
und kurze Ausflihrungszeit im innerstadtischen Bereich.
Die Ausfiihrung von Pfahlrosten in Mauerstéarke bringt
wesentliche Einsparungen an Fundamentbeton.

Industriebau

Fundierung von Fertigteilhallen: Sicherer Lastabtrag durch
die in kleine Kdcherfundamente eingebundenen Pfahle.
Bestens geeignet fir leichte Konstruktionen mit ihren
Empfindlichkeiten auf Setzungen und besonders auf
Setzungsdifferenzen. Wind- und Tragwerkslasten werden
sicher in den Baugrund eingeleitet.

Briickenbau

Fundierung von Brickenwiderlagern: Einfache und schnelle
Baustellenumstellung. Momente werden durch Pfahlbécke
und Horizontalkrafte durch schrag geneigte Pfahle abgetra-
gen.

Bdschungssicherung

Sicherung von rutschgefahrdeten Hangen: Als begleitende
oder dringende MaBnahme kdnnen die Pfahle vertikal bis
nahezu horizontal zur Erreichung der Standsicherheit einge-
baut werden.



Anwendungsgebiete
Vorteile durch Pfahlgriindungen

il %
Boéschungssicherung

Schlanke Bauwerke

Fundierung von Silos, Turmdrehkranen, Windkraftanlagen,
Strom- und Sendemasten: Beanspruchung auf Druck und
Zug. Bauwerke mit groBer Hohe und zyklischen Windbe-
lastungen werden auf Pfahlbdcken mit einer zusétzlichen
Zugbewehrung gegrlindet.

Auftriebssicherung

Fundierung von Klarbecken, StraBenunterfiihrungen und
Baugruben im Schwankungsbereich des Grundwasser-

spiegels: Die Betonsohle wird mittels Zugpféhlen gegen
Aufschwimmen gesichert.

Nachgriindungen

Unterfangung von bestehenden Gebauden: Innerhalb von
Hallen und Gebauden werden zur Aufnahme von Zusatz-
lasten alte Fundamente verstarkt oder neue Fundamente
nachtréglich errichtet (Herausforderung beschrankte
Arbeitshohe).



Du ktl Ier G uss Wir haben tber 70 Jahre Erfahrung mit der Herstellung von Produkten

aus duktilem Guss. Der TRM Pfahl wird nach hochsten Qualitats-
_ standards hergestellt. Begleitend zur Fertigung fiihren wir fortlaufend
GJS 450-10 Qualitatskontrollen gemaRB den einschlagigen Normvorgaben durch.
Die Prifungen umfassen dabei die mechanischen Kennwerte, die
Abmes-sungen und die chemische Zusammensetzung.

+ Geprifte Qualitat nach EN-Normen, ISO 9001 Zertifizierung
+ Gepriifte Qualitat nach ETA-07/0169 (CE-Kennzeichnung)

+ Gepriifte Qualitat nach ONORM B2567

100% Recyclingmaterial Befiillung der Schleudergussmaschine  Standige Forschung und Weiterent-
wicklung des Werkstoffes

Korrosionsbestandigkeit Hohe Schlagfestigkeit

Der hohe Gehalt an Kohlenstoff und Silizium sowie die fer-  Durch die Beigabe von Magnesium zum Flissigeisen und die

tigungsbedingte Gluhhaut verleihen dem duktilen Gusseisen ~ Warmebehandlung der Pféhle im Glihofen erhélt das Gussei-

eine hohere Korrosionsbestandigkeit im Vergleich zu Stahl. sen seine hohe Duktilitat und Festigkeit. Damit ist auch das
Einrammen der Pfahle mit leistungsfahigen Hydraulikhdmmern
ohne Uberbeanspruchungsgefahr méglich.

Nachhaltiger Werkstoff

Wir fertigen Pfahle aus 100 % Recyclingmaterial. Fur die T A E——
Gewinnung des Roheisens setzen wir ausschlieBlich auf gegrap

Rohstoffe der Recyclingindustrie wie Blechpakete, sortierter  Zugfestigkeit

> 450 N/mm?

Stahlschrott und Kreislaufmaterial. 0.2 % Dehnungsgrenze

> 320 N/mm?

Elastizitatsmodul

170000 N/mm?

Druckfestigkeit

900 N/mm?

Bruchdehnung

> 10%

Dichte

7050 kg/m?
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Nachweis der Tragfahigkeit
Bemessung der Bruchwerte

Nachweis der inneren Nachweis der auBeren
Tragfahigkeit Tragfahigkeit

Die Pfahlrohre werden in den Durchmessern 98 mm,

118 mm und 170 mm mit unterschiedlichen Wandstarken
angeboten. Die Verflillung beziehungsweise Verpressung
erfolgt in der Regel mit Zementmortel der Festigkeitsklassen

C20/25 oder C25/30. ) .

Eine umfassende und aussagekraftige Bodenerkundung
KniCknaChweiS (Rammsondierung, etc.) ist Grundlage fur die wirtschaftliche
Dimensionierung der Pfahle. Der Nachweis der auBeren
Tagfahigkeit ist durch Probebelastungen zu erbringen oder
auf Grundlage von Erfahrungswerten (Werte gem. EA-Pfahle,
firmenspezifische Erfahrungswerte) zu ermitteln.

Allgemeines

Fur teilweise frei stehende Pfahle ist ein Knicknachweis zu
fuhren. GemaB EN 1997-1 ist weiters ein Knicknachweis
zu fuihren, wenn die Pféhle von Boden mit einer charakte-
ristischen Scherfestigkeit im undrainierten Zustand von ¢, <
10 KPa (KN/m?) umschlossen werden. Nationale Vorgaben
sind zusatzlich zu beriicksichtigen (zB. Allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung, Deutschland). Fiir Knicknachweise ist
ein hoherer Teilsicherheitsbeiwert zu berticksichtigen. Obige
in Tabelle angeflihrte Werte miissen dementsprechend
abgemindert werden.

Das TRM-Pfahlsystem erméglicht zuséatzliche Erkenntnis-
se bei der Herstellung:

Korrosion + Aus dem gemessenen Eindringwiderstand
, i , . (Rammfortschritt in sec/m) kénnen Riick-
Bei verpressten Pfahlen bewirkt der den duktilen Gusspfahl schliisse auf die ,tatsachliche” Tragféhigkeit des

umgebende Zementmortel einen umfassenden Korrosions- Bod den (siche Di )
schutz. Bei unverpressten Pfahlen ist bei der Bemessung ein odens gezogen werden siene Liagramme,).

Verlust der Wanddicke durch Korrosion zu beriicksichtigen. + Die Pfahllangen kénnen damit wahrend der Her-
Die Werte kénnen gemaB ETA-07/0169 aus der EN 1993-5 stellung an die tatsachlich angetroffenen Bau-
Pkt. 4.4 entnommen werden. Die Bemessungswerte missen grundverhéltnisse angepasst werden
dementsprechend angepasst werden (siehe ETA-07/0169).

Nationale Vorgaben sind zuséatzlich zu bertcksichtigen (z.B.

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung, Deutschland).

d

Bemessungswert der inneren Tragfahigkeit

Nominelle Wanddicke P}‘ahl + Beto Pfahl + Beion
(C20/25) ((0321574510))
| kN

6,0 BB 632 652
TRM 98

75 682 754 773

75 833 944 972
TRM 118 9,0 986 1091 1117

10,6 1144 1243 1267

75 1225 1477 1540

9,0 1457 1699 1759
TRM 170

10,6 1699 1930 1988

13,0 2052 2269 2323

Tabelle mit Bemessungswerten der inneren Tragfahigkeit gemaB Europaischer Technischer Bewertung ETA-07/0169

Die obigen Bemessungswerte gelten fir unverpresste Aufstandspfahle, bei denen kein Wanddickenverlust durch Korrosion angesetzt werden
muss, und fur verpresste Pfahle. Nationale Vorgaben sind zuséatzlich zu beriicksichtigen (z.B. Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung, Deutsch-
land). Hohere bzw. andere Betonqualitaten sind zulassig.
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Unverpresste Pfahle Fertigrammpfahl

Eine umfassende Bodenerkundung mit Erkundung der
Héhenlage der tragféahigen Schicht ist Voraussetzung. Nach
Erreichen der tragfahigen Schicht und eines Rammfortschrit-
tes < 3cm /min sind die zuldssigen Lasten von einem
Geotechniker aufgrund seiner Erfahrungswerte in einem
ahnlichen Boden festzulegen bzw. i.d.R. durch eine
Probebelastung zu ermitteln.

Verpresste Pfahle Verpressmortelpfahl

In den nachfolgenden Diagrammen sind die seitens TRM
tber viele Jahre gewonnenen Erfahrungswerte fiir die
Bruchwerte der Mantelreibung (q,,) abgebildet.

Bruchwert g, der Pfahlmantelreibung bei
bindigem Boden

40 80 120 160 200 240

Die in Bezug auf Rammzeit (sec/m) angefihrten
Bruchwerte der Mantelreibung (q,,) wurden

+ fur einen TRM-Pfahl 118 mit Pfahlschuh
220mm gerammt mit einem Schlaghammer
Atlas Copco MB1700

+ und fir einen TRM-Pfahl 170 mit Pfahlschuh
270mm gerammt mit einem Schlaghammer
Atlas Copco HB2200 ermittelt.

Bruchwert q,, der Pfahlmantelreibung bei
nichtbindigem Boden

(0EN)LdS
(OLN)Hda

o [wyoes] pezwwey

25

50 30 30

35

40

45

kN/m? 0 60 120 180 240 300 360
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TRM-Pfahlsysteme und Nachhaltigkeit

Ressourcenschonend
und effizient

Ein sorgsamer Umgang mit der Umwelt war immer schon wichtig fiir die
Vorgehensweise von TRM. Das fur die Gussherstellung erforderliche Ei-
sen wird beispielsweise seit vielen Jahren aus Stahlschrott gewonnen.

In den letzten Jahren ist es auch gelungen, die Abwérme der Produk-
tion zur Herstellung von Fernwarme fir das 6rtliche Fernwarmenetz zu

nutzen.

Es freut uns deshalb besonders, dass wir nach langer und intensiver
Vorbereitung fiir die TRM Pfahlsysteme eine EPD (Environmental Pro-
duct Declaration) erhalten haben.

Was ist EPD ?

Die EPD (Environmental Product Declaration) fasst
umweltbezogene Informationen zusammen, um &hnliche
Erzeugnisse in den Punkten Umwelt und Nachhaltigkeit
vergleichbar zu machen. Das Verfahren der EPD-Erstellung
bzw. die Inhalte einer EPD sind in der ISO 14025 sowie

in der EN 15804 geregelt. Unter anderem ist auch das
GWP (Globales Erwarmungspotential — dargestellt als CO,
Aquivalent) Teil der EPD.

Daten und Kennwerte aus der Produktion der Produkt-
hersteller und von den Baustellen bilden die Grundlage.
Diese Daten und die EPD selbst wurden von der Bau EPD
(Herausgeber und ,Verwalter‘der EPD) und einem Team an
Verifizierern gepriift und freigegeben.

Wozu EPD ?

Aufgrund von Anfragen aus verschieden Léandern der Welt
haben wir uns entschieden, das Thema CO,-Verbrauch
(CO,-Footprint) auf eine fundierte wissenschaftliche Grund-
lage zu stellen und eine Vorreiterrolle fir Griindungssyste-
me im Spezialtiefbau zu tibernehmen.

Mit unserer EPD-Erklérung kénnen wir detailliert zum
jeweiligen Bauvorhaben Auskunft iiber (beispielsweise) den
CO,-Verbrauch unseres Pfahlsystems geben, wobei neben
der Herstellung des Pfahls im Werk auch die Tatigkeiten
auf der Baustelle beriicksichtigt werden (Betrachtung aller
Lebenszyklen ,von der Wiege bis zur Bahre*).

Zahlen, Daten, Fakten

+ mit Berticksichtigung eines “durchschnitllichen”
Transportweges und einer “durchschnittlichen”
Baustelle fallen bei Betrachtung aller Lebenszy-
klen beispielsweise an

- TRM-Pfahl 118/7,5: 26,7 kg CO, &quiv/ m
Pfahl (ohne Zementmértel)

- TRM-Pfahl 170/9,0: 45,8 kg CO, &quiv / m
Pfahl (ohne Zementmértel)

+ In einer TRM vorliegenden Studie wurde bei
2 Projekten (1 x Industriebau in Deutschland,

1 x Briicke in Siidafrika) ein Vergleich von
TRM-Pfahlen und Bohrpféhlen durchgefiihrt.
Durch den Einsatz der TRM-Pfahle konnte
dabei das Treibhauspotenzial um 30% bzw. um
60% CO,-AusstoB reduziert werden
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Industriebau

Projektbeispiele

Umbau Bahnhof Lustenau,

Osterreich

+ Grindung einer neuen Personenunterfiihrung

und von zwei Vorplatzen mit TRM-Pfahlen

+ Pfahlherstellung wahrend des laufenden Bahnbe-

triebes in einem Spundwandkasten mit Arbeits-
hohe von lediglich 5 Metern

+ Pfahlherstellung zwischen bestehenden Gleisen
wahrend des Bahnbetriebes

+ Ca. 6500m duktile TRM-Pfahle 118 / 170

+ Ausflihrungszeitraum: 2016

Griindung Widerlager, Pakistan

Immobilienprojekt

Grand Angle Fréjus, Frankreich
+ Baugrubensicherung mit TRM-Pféhlen

+ Pfahle mit 10m Lange und 0,6m Achsabstand,
rickverankert mit GEWI 25 Lange 15 m

+ Ca. 660m duktile TRM-Pfahle 170

+ Ausflihrungszeitraum: 2017

Lahore - Sialkot Autobahn,

Pakistan

+ Grlindung der Widerlager von 2 Briicken mit
TRM-Pfahlen

+ Ca. 3600m duktile TRM-Pfahle 170

+ Ausflihrungszeitraum: 2018



\ Vi B e R T RTINS I LT N b
\ Z e NI BT IRR R 0 o e A B P

Alle Vorteile auf einen Blick

+ Kostenglnstige Baustelleneinrichtung
- die b m langen Pfahle erméglichen den Einsatz
von leichten, wendigen und handelstblichen
Geratschaften,
- weniger Wartungskosten durch geringeren
Verschlei

+ Hohe Wirtschaftlichkeit
- kurze Bauzeit
- geringe Investitionskosten

+ Keine Zusatzkosten fiir Bohrgutentsorgung oder
Nachbearbeiten der Pfahlkopfe

+ Schnelle und kraftschlisige Verbindung
Plug&Drive®
- einfaches Zusammenfligen der einzelnen
Pfahlrohre beim Rammen ohne
Spezialwerkzeug oder SchweiBarbeit

+ Nachweis der auBeren Tragfahigkeit
- Widerstand beim Rammen gibt Aufschluss
Uber geotechnische Tragféahigkeit

+ Flexible Anpassung der Pfahllangen an den
angetroffenen Baugrund und an wechselnde
Baugrundverhéltnisse

+ Kein Verschnitt
- Uberstand wird auf planlicher Héhe abgetrennt
und als Anfangssttick fir den nachsten Pfahl
verwendet

+ GroBes Lager bei TRM kurzfristige Lieferungen
zu Baustellen moglich

+ Hohe Korrosionsbestandigkeit geringere
Korrosion im Vergleich zu Stahl

+ Geringer Platzbedarf und geringe Anforderung
an das Rammplanum

+ Erschitterungsarme Einbringung
- Achsabstand zu bestehenden Gebauden
ab 50 cm,
- Pfahlherstellung selbst unter beengten
Platzverhaltnissen moglich

+ Einsatz bei begrenzten Arbeitshohen
durch Verwendung von Kupplungshilsen
problemlos méglich

15



@

TRM PFAHLSYSTEME RIM

Tiroler Rohre GmbH
Innsbrucker Str. 51

6060 Hall in Tirol

T +43 5223 503 0

F +43 5223 436 19

E pfahl@trm.at

www.trm.at

Version 1.0 Janner 2019 Alle Angaben ohne Gewahr.
Anderungen, Irrtiimer, Druck- und Satzfehler vorbehalten.
Samtliche Produktdarstellungen sind Symbolbilder,
Farbe und Ausfiihrung kénnen abweichen.
Medieninhaber: Tiroler Rohre GmbH

Druck: Alpina Druck GmbH





